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LOI NÔI DRU

Cu6n bài giàng "Cd sò ki thuat nhietn duqc soan theo chitong

trình chuân do BQ Giâo duc và Dào tao thông qua nâm 1988,

dùng cho céc trtfòng d4i hoc ki thuat.

Cu6n bài giàng dtrqc som trên cd sb ngdòi dQC da nam vüng

phân nhiët trong môn vat If d phd thông và trong môn If dai

cÜ6ng d dai hQC, nên không di sâu vào phân If luan mà chû

nhiéu d6n phân ting dung trong ki thuat, phuc vu cho viëc hQC

cac môn chuyên môn.

Nhiët d moi ndi, c6 lüc n6 là c6 fch, nhüng cüng không

it trüòng hqp n6 là c6 hai.

Nhiêt nàng là mot dang nàng lurqng, nô c6 khà nang cùng câc

dang nâng luqng khâc chuyën h6a lan nhau và n6 cüng c6 thê

truyén tù ch6 này d6n ch6 khâc, tù vat này d6n vat khâc khi tôn

tai d0 chênh nhiët do.

Nhiët nang c6 th6 nh4n tù câc phàn tîng h6a hQC, nhât là

phàn ling chây cùa câc nhiên lieu hüu cd nhtf cüi, than, dâu, khi

d6t v.v... ;c6 thê tù câb phàn ting phân hùy h04c tdng hqp cüa

cic hat nhân, nguyên tü..., cd thê tù nguôn nang luqng bûc xa

cùa mat tròi, tù nguôn dia nhiêt trong lòng quà d5t v.v...

Nhiët nàng thuòng ditqc chuyën thành co nang trong câc dong

cd nhiët nhü mây hoi mt6c, dong co d6t trong, tua bin hoi, tua

bin khi, dong cd phàn lgc, tên Ita v.v... Câc dong cd nhiët duqc

dùng làm dong Ivc trong nhiéu mây m6c, thi6t bi nhüng cüng

duqc dùng nhiéu d6 Chay mây phât, chuy6n cd nàng thành diên

nâng trong câc nhà mây nhiët diQn, diën nguyên tù, nhà mây
diën mat tròi h04c nhà mây diên dia nhiët v.v...

Ngüòi ta da bât dâu chuyën trgc ti6p tù nhiët nang thành
diën nang trong câc dong cd tù — thùy dong, pin nhiët — diën,
pin nhiët — diën tt, pin nhiên lieu v.v..., câc dong ca này chuta
duqc dùng rong rai trong công nghiêp, nhüng da duqc dùng nhiéu
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trong dung cu do Itràng, dung cu y té, d4c biet düng déItrgng cho các con tàu vü tru tit nang luqng búc xa cüa tràiNhiêt càn düng phd bién vái muc díchpham vi nhiêt do khác nhau, d nhiêt do cao trong các ngànhluyen kim, nhiêt do vüa và thãp trong công nghê bao quàn,bién nông, lâm, hài sàn, trong công tác diéu hàa không khínhãt là trong diéu kiên khí hau nóng và ãm cüa nuóc ta. dây,máy lanh dugc düng rong rãi, ngttÜi ta bát dâu sü dgng bam
nhiêt, nó rãt có triên vong duec phát triên Ü diéu kiên khí haunúác ta.

Ngoài nhüng mét có lai nói trên, trong không ít truàng hqp,
nhiêt nãng là có hai, nó có thê ành hUÜng dén quá trinh công
nghê, làm giàm tu6i thp, thãm chí có phá hüy thiét bi, no'
càn ành húdng dén súc khóe, - dén khà nãng làm viêc cüa con
ngüÜi. Vi dién nang có thê' éhuyên thành nhiêt nãng, nên khi các
thiét bi diên, dién tú van hành sé tóa ra nhiêt : vi co nang có
thê bién thành nhiêt nang nên khi van hành các thiét bi quay,
các chi tiét chuyên dong, do ma sát, sé tóa nhiêt, nhiéu phàn úng
hóa hpc cüng sinh ra nhiêt v.v... ; phãn nhiêt náng này phài giài

tóa kip thõi, néu tan dung dugc thi càng t6t.

Mu6n giài quyét có hiêu quà các ván dé trên, can nám vüng

môn "Ca Sd kí thuât nhiêt 
n
.

Cuón bài giàng duqc chia thành hai phân

Phãn "Nhiêt dong kí thuât", nghiên cúu các quy luat vé chuyén

hóa nang luqng có liên quan dén nhiêt náng do PCS. TS. Pham

Lê Dãn — nguyên Chú tich hêi dóng môn hpc kí thuât nhiêt cúa

Bê biên soan.

Phân nTruyén nhiet" nghiên cúu các quy luat vé truyén

nhiêt nang trong mot vat h04c giüa các vat có nhiêt dé khác
nhau do GS. TSKH. Déng Quóc Phú, hién là Chú nhiêm Bê
Nhiet — Lanh truàng Dai hQC Bách khoa Hà Néi biên soan•

Cuón bài ñáng dã duqc PGS. TSKH. frân Ván Phú và PCS'
TS, Tran Thé San dpc duyêt.
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Chüng tôi da cô ging k6 thùa nhüng kinh nghiêm giàng day

nhiéu nam trong nü6c cüng nhü da tham khào nhiéu sâch bâo

cùa nui6c ngoài, lân tâi bàn này trên cd sd g6p y cùa câc ban

dQC, chüng tôi da nghiên ctîu, sùa chüa, bd sung, nhüng châc

vân kh6 trânh khòi nhüng chô nhâm lân và thiëu s6t.

Chüng tôi rât vui mùng khi duiëc ban dQC Sü dung cu6n sâch
và dông g6p ki6n.

Xin Chân thành càm an câc ban doc.

Cic tâc già

5



LUC

Trang

LÙi n6i dàu 3

Phân mot
NHIÊT DÔNG Ki THUÂT

Chuong 1. Nhüng khâi nièm co bàn và phttdng trình
trang thâi cùa môi chât d thê khi

I.I. Nguyen li làm viec cùa thiét bi nhiet

1.2. Su thay dòi trang thâi và chuyèn pha cùa ddn chât

1.3. Thông s6 trang thâi cùa môi chât

1.4.Phüdng trinh trang thâi cùa môi ch4t

Chuang 2. Dinh luat nhiët thü nhât và câc
quâ trinh nhiêt cd bàn cüa môi chât pha khi

2.1.Nhiet, công và câc phüdng phâp xâc dinh

2.2.Dinh luat nhiët dong thû nh5t

2.3.Céc quâ trình cd bàn cùa khi li tddng

2.4.CAC quâ trinh cd bàn cùa khi thuc

Chuong 3. Mot s6 qua trình khâc
cùa khi và hoi

A. QUA TRÌNH LUU DONG

3.1.Mot s6 khâi niern và công thüc cd bàn

3.2.Xâc dinh t6c dC) cùa dông luu Ung

3.3.XAc dinh lüu Idëng cùa dông

B. QUA ':RÌNH TIÉT LUU

3.4. Khâi niem cc' bàn

3.5. üng tiét lifu Joule — Thomson

C. MOT SÔ QUA TRÌNH cÙA KHÔNG KHi ÂM

3.6. Khâi niCm cd bàn

3.7,D6 thi I — d và üng dung

6

8

12

16

22

23

29

30

38

41

42

44

47

49.

50

51

55

197



D. QUÁ TIRiNH LÂM Vltc cÚA MÁ Y NÚN

3.8. Khái niêm cd bàn

3.9. Nguyên lí làm viec cria m,áy nén pittông mot cáp

E. QUÁ TRiNH HON HOP KHÍ

3.10. Xác dinh trang thái sau hón hép

Chuang 4. Dinh luat nhiêt thú hai
và chu trinh Carnot

4.1. Khái niêm cd bàn

4.2. Chu trinh Carnot thuân nghich

4.3. MOt vài cách phát biêu cúa dinh luât nhiêt thú hai

5.1. Chu

5.2. Chu

5.3. Chu

5.4. Chu

5.5. Chu

5.6. Chu

trinh

trinh

trinh

trinh

trinh

trinh

5.7. Chu trinh

Chuang 5. Chu trinh nhiêt dâng

CHU TRiNH THUÂN CHIÊU

cúa khí lí túdng

cúa khí thuc (hói)

chuy¿n truc tiép nhiet dien

CHU TRiNH NGUOC CHIÊU

ngU4c chiéu düng không khí

ngd4c chiCu düng hdi

ngU4c chiéu düng phúdng pháp háp thv

ngú4c chiéu dien — nhiêt

Phãn hai
TRUYbN NHIÊT

Chuang 6. Dán nhiêt

6.1. Phddng trinh vi phân dân nhiét

6.2. DÃn nhiet Ôn dinh khi không có nguón trong

6.3. Dân nhiCt không an dinh khi không có nguón trong

6.4. DÃn nhiêt Ôn dinh khi có nguón nhiêt bên trong

Chuang

7.1.Các khái niêm cd bàn
7.2. Lí luan d6ng dang

7,3. MOt só trúõng hop tôa

7 , 'Ih•ao dói nhiét dói litu

nhiêl dói Iúu

58

59

61

63

65

68

70

78

80

85

87

88

89

92

96

102

109

111

119

198



Chttong 8. 'Ih•ao d6i nhiét bång büc xe
8.1.Nhüng khåi niem cd bån 130

8.2.MQt s6 dinh luat cd bin Vé büc x? 132

8.3.Trao döi nhiQt bäng büc giüa cåc vat dit trong

möi trddng trong su6t 134

8.4.Büc cüa chit khi 139

8.5. Büc mat tröi 141

Chuong 9. 'IYuyen nhiQt vä thiét bi trao d6i nhiét
143

9.1. Truyén nhi@t

9.2.Thiét bi trao ddi nhiQt 146

151
Bäi töp

164
Phu luc

196
Täi li?u tham khåo

197
Muc luc

199


